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Módulo 3. Modelos avanzados en estudios observacionales

1.Modelos mixtos: efectos fijos y efectos aleatorios

2.Técnicas multivariantes

3.Introducción al análisis de supervivencia

Web dedicada: https://jabiologo.github.io/web/tutorials/enzoem_3.html



  

¿Cómo afecta un factor 
ambiental como la temperatura 
a la abundancia de garrapatas 
en ciervo?
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General Lineal Model (GLM)

abundancia de garrapatas ~ temperatura 



  



  

General Lineal Mixed Model (GLMM)

abundancia de garrapatas ~ temperatura + random(coto)



  



  

Paradoja de Simpson



  

Paradoja de Simpson



  

Diferencias entre efectos fijos y efectos aleatorios

Factores de efectos fijos: variables de interés específico. Suelen tener un 
“numero limitado” de niveles. Si volviésemos a obtener una muestra, 
obtendríamos los mismos niveles.

Factores de efectos aleatorios: capturan la variabilidad de factores que queremos 
controlar, pero que en realidad no estamos interesados en ellos (efectos 
atribuidos a ser una muestra de una población mayor). Suelen tener “muchos 
niveles”. Si volviésemos a obtener una muestra, podríamos obtener otros niveles.



  

Diferencias entre efectos fijos y efectos aleatorios



  

Diferencias entre efectos fijos y efectos aleatorios

Intercepto de 
efectos fijos

Valores estimados 
uno a uno 



  

Diferencias entre efectos fijos y efectos aleatorios



  

Diferencias entre efectos fijos y efectos aleatorios

Intercepto 
aleatorio

Valores 
obtenidos a 

partir de

Normal(μ=0, σ)



  

Caso práctico 2: Factores aleatorios y medidas repetidas

peso ~ antes/después

Antes Después



  

Caso práctico 2: Factores aleatorios y medidas repetidas

peso ~ antes/después + random(individuo) 

Antes Después
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Caso práctico 2: Factores aleatorios y medidas repetidas
peso ~ antes/después

peso ~ antes/después + random(individuo) 



  

Caso práctico 3: Medidas repetidas y caso/control

Antes Después



  

Caso práctico 4: Estudios longitudinales

Tiempo


